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平成 ��年度 ��次募集� 力学

平成 ��年度 ��次募集�

� 運動エネルギー�は

� �
�

�
��� �� 	 ����

� 	 ���� �
�

�
��� ����	� 	 ����

� 	 �� ��	
����� ���

ポテンシャルエネルギー
は

� � ����� ��	�� ���

したがってラグランジュ関数 �は

� � � � � �
�

�
��� ����	� 	 ����

� 	 �� ��	
����� ������ ��	�� ���

ここでオイラー－ラグランジュの微分方程式

�

��

��

� ��
�

��

��
��

を用いれば

��

� ��
� �� ��� 	 � ����	�����	� 	 ��� ��	
���

��

��
� ������� ���	
�� ���	
��

となり式 ��は

�

��
�� �����	� 	 �� ��� � �� �� ���	
�� � �	
��

である。よって運動方程式は

��
���

���
	 	
��� � ��

����
���

���	� ���

ここで角度変化が小さく、支点の運動が正弦振動
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平成 ��年度 ��次募集� 電磁気学
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内容：磁束の時間変化に等しい逆起電力がコイルに発生する。

微分形式
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内容：磁場の時間変化によって磁場と垂直方向に電場が生じる。
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式 ����は連続の方程式
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証明：式 ����の両辺に ���を作用させると
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右辺は定常電流でない限り �とはなり得ない。
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平成 ��年度 ��次募集� 電磁気学

とした。
証明：式 ���の両辺に ���を作用させると
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となり、矛盾が解ける。
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����年のヘルツの実験で電磁波の存在で実証され、変位電流の存
在も確かめられた。
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平成 ��年度 ��次募集� 量子力学
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平成 ��年度 ��次募集� 量子力学

つまり $�は �#�だけエネルギーを上げる演算子。
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平成 ��年度 ��次募集� 量子力学

規格化された固有状態は
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平成 ��年度 ��次募集� 量子力学
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平成 ��年度 ��次募集� 統計力学
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よって古典的な �個の振動子の分配関数 '�は
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平成 ��年度 ��次募集� 統計力学

量子力学的な "個の振動子の分配関数'�は
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よって量子力学的な振動子の分配関数 '�は
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つまり古典的な振動子の分配関数と等しくなる。
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平成 ��年度 ��次募集� 原子物理学
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